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i
[ﬁ{m Einfihrung & Motivation [

HHCOMPOMENT.Z000

“Programm to an interface, not an implementation” (Gamma et.al)
» Verteilte Applikationen bendtigen Schnittstellen

» Oft wird tber die CORBA-Technologie (u.a) mehr diskutiert, als Gber das
Design von Schnittstellen

 Schnittstellen von CORBA COS (Common Object Services) sind komplex

» Das Design von Schnittstellen von Anwendungsapplikationen haben oft
Mangel, welche sich erst mit der Zeit zeigen.

e CORBA-IDL anzuwenden und daraus Client und Serverseite zu
implementieren ist “ einfaches Handwerk”.

» Changemanagement gehort zur grossen Herausforderung fir verteilte Systeme.
» Das Erfolgsrezept bei Schnittstellen liegt in der “ Einfachheit*
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RIS Worauf man achten muss [E = o

Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

» |DL-Schnittstellen tendieren in der Regel zu komplex zu werden.
» Der Grad an Flexibilitét ist umgekehrt proportianal zu Performance

» Modernste Applikationen werden bereits nach kurzer Zeit zu “Legacy
Systemen”
« Die Architektur bestimmt die relevanten Schnittstellen

« Wrapping von Altsystem-Applikationen ist eine wertvolle Methode, die
zugehorige Schnittstelle ist eine Herausforderung fur den Designer.

 Jede Schnittstellen-Aenderung wirkt sich praktisch immer auf Client und
Service aus.

« CORBA-IDL ist eéine umfangreiche Sprache, sollte aber mit Bedacht
angewendet werden (“Weniger ist oft mehr”).

 Schnittstellen welche die Implementation zeigen, werden zum Pferdefuss beim
weiteren Ausbau und verletzen das Kapselungsprinzip.
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e Typisches Wrapping zur Integration [ o o

%ﬂﬁyﬂﬂ‘ .~ Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL ORS00
|

Applikationen migrieren Objekte ver mitteln
und nutzen
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7 o |
- Prinzip Object Reguest Broker [E = o

'( Object Request

Broker

Schnittstellen in
IDL definiert

Operation ansprechen
*110P ab CORBA 2.0
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7 Ldtd
o Von IDL zum Programm [ =

v I nterface Definitions Sprache
Bsp.idl

Y

IDL-Compiler (idl)

Client || Client
Object T
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Gmb CORBA IDL:
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f1 oat
| ong
| ong | ong
short

/]
/1
/]
/]

unsi gned long //

unsi gned short//

char
bool ean
oct et
any

/]
/]
/]
/]

Fl oat1 ng Poi nt

| nteger long (32 Bit)

| nteger long (64 Bit)

| nt eger short (16 Bit)
cardinal long (32 Bit)
cardi nal short (16 Bit)
8-Bit Zeichentyp

TRUE FALSE | ogi scher Wert
8-Bit ohne Konversion

| rgend ein | DL-Typ
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{WH ~ CORBAIDL: | nterface-Spezifikation
Interface
| nt erface Nane
{
[/ Schnittstellen Definition
3

Interface mit Vererbung

| nterface Nane abgel eitet
Nane Vererbteslnterface ,
Nane Vererbteslnterface

{
[l Schnittstellen Definition
}i

HHCOMPOMENT.Z000

ol
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cnvw | Schnittstellen-Erwelterung: Beispiel [ e

CrlIF | Diagl F

Appl Ser ver

| nt erface Appl Server
, , DaglF, CrllIF
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e
. CORBAIDL: M odule Deklar ation P .

nodul e Mbdul enane

{
| nterface | fNanel
{..}
| nterface | fNane2

i}

I nterface | fNane,

{...}
}
o gruppiert diverse Spezifikationen als logische Einheit.
« sollte fUr jede logisch abgeschlossene Schnittstelle verwendet werden
 bildet einen eigenen Namensraum
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Attribute Deklaration
| nterface | fNanme

{
attri bute Type nenberNane; // Read/ Wite

readonly attribute string nenber2;

}

Operations-Deklaration
| nterface | fNane

{
short initSystem (in float val 1);
void revert (out short rc,inout veclO rec);
oneway void start(in vall),;

}

Copyright © 1997-2000 by Object Engineering GmbH, 8142 Uitikon-Waldegg, Switzerland 11/32



ﬂﬁ?fﬁd Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL

e |
cnon | nter face-Design: Prozess [E = o

HHCOMPOMENT.Z000

Prinzipielles Vorgehen beim Entwurf

 Architektur definieren (vgl. Booch-Design)

 Aufteilung in sinnvolle Subsysteme und Module

» Definition der Schnittstellen der Module (OMG-IDL)

» Definition der Funktionalitéat der Server

» Deéfinition der Client-Seite

» Definition der physikalischen Verteilung (Deployment)
Realisation

o Compilieren der Schnittstellen und verifizieren mit Stub-Protypen.
» Implementieren der Schnittstellen-Teile

* Implementation der Server

 Integration der Server (damit fur Client-Prog. verfigbar)

* |Implementation der Clients
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL

Modularisierung: Meyer’'s Modularisierungsschritte
(gemass Bertrand Meyer):

» Modulare Dekompositions-Fahigkeit

D —~

» Modulare Kombinierfahigkeit

o ‘:_> @

 Modulare Verstandlichkelt

HHCOMPONENT. 2000
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| nterface-Design: Modularisierung [ o o

GmbH

£ =

 Modulare Kontinuiét

» Modulare Schutzfahigkeit

v v v oy

Func AH Func BHFunc CH Func D

Baustein

PRIVATE DATEN
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

Grundsatzlich

» Die Aufteilung muss vorallem zweckmassig sein, um eine Migration einer
bestehenden System-Umgebung in eine flexiblere und leistungsfahigere zu
tberfuhren.

 Client/Server nicht nur der Mode willen, sondern als Strategie, um schrittweise
und ohne Anwender-Aerger ein Re-Engineering in Modulen durchfthren zu
konnen.

Bei der Aufteilung sollten berlcksichtigt werden:
o Zweckmassigkeit (Mittel zum Zweck)

» Technische Realisierbarkeit

 Applikationsfunktionen und wo sie wie stark gebraucht werden

» Datenstrukturen (Datenbanken) und wo wieviele Datenzugriffe entstehen.
 |Interkommunikations-Durchsatz-Menge (erwartet)

« Sicherheit (Datenschutz, Zugriffsschutz)
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HCOMPOMENT. 2000
Engine | | L |
- Interface-Design:  Schnittstellen-Definition [

Konzept der Schnittstelle

Interaktionen =
von aussen o Daten
- = | Strukturen
I=
Protokoll ol
P
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agnee™
cnon Interface-Design:  Schnittstellen-Definition ol s

» Den Schnittstellen von Modulen sollte in der Entwurfsphase gentigend
Aufmerksamkeit und Sorgfalt gewidmet werden.

» Eine Schnittstelle wahrend der Entwurfsphase andern ist vertretbar, dies nach
deren Inbetriebnahme zu tun ist fatal.

« Schnittstellen durfen nur erweltert werden, dass elne Aufwartskompatibilitat
sichergestellt ist.

» Meldungsformate entsprechen den Schnittstellen im meldungsorientierten
Paradigma (Formate in XML)

» Prozedur-, Funktions- oder Methoden-Aufrufe eines Moduls resp. Objektes
entsprechen den Schnittstellen im objektorientierten oder algorithmischen
Pardigma (RPC).

» Die Abfolge der Benutzung der Schnittstellen entspricht dem Protokoll auf
hoherer Ebene (A pplikations-Protokall).

» Heute kann mit der CORBA-Interface Definition Language (CORBA-IDL)
Schnittstellen definiert werden, die unabhéngig von der im Service
verwendeten Sprache ist.
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cnon | nter face-Design: Meyers|F-Kriterien [E = o

HHCOMPONENT. 2000

Wenige Schnittstellen

Jedes Modul sollte mit mdglichst wenigen andern Modulen kommunizieren.
Beschrankte Gesamtzahl der Kommunikations-Kande zw. Modulen:
= Anzahl der Operationen (in interfaces) in Grenzen halten

Schmale Schnittstellen (Lose Kopplung)

Wenn zwel Module Uberhaupt kommunizieren, sollten sie so wenig Informati-
on wie maoglich austauschen.
= Anzahl der Parameter der Operationen beschranken (<=5)
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

dielDeal e Schnittstelle

» Die Schnittstelle wird einmal definiert

e genau einmal

 und andert wahrend des ganzen L ebenszyklus des Systems nie mehr
= nicht realistisch und nicht voraussehbar

Einfluss einer Schnittstellen-Veranderung

e Client und Server miussen beide mit den neuen | DL-Definitionen neu erstellt
(generiert, konstruiert, “built”) werden =  Build-Time Effect

» Entweder Client oder Server muss nicht neu erstellt werden = Runtime
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Eﬁ‘fm - |DL -Design: Build-Time-Effekt P .

Level 1

« Kein Einfluss auf den Erstellungs-Prozess (Build)
Level 2

« Re-Compilation und Re-Link notwendig
Level 3

* Code muss verandert werden (Broken Code) =  sollte nicht toleriert werden
Regel:

Wenn immer Sie eine ausgebreitete IDL-Definition ver-
andern, denken Sie an die Mdéglichkeit, dass irgendwo

“da draussen” ein (oder viele) Clients mit einer alteren

IDL existiert und operativ ist.
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i
[ﬁ{m - |DL -Design: Was ver mieden werden soll ol s

o Konstanten im IDL-File
= bei Aenderungen = Level 2
« Arrays= Performance
= fixe Grosse = evtl. Level 2
o Strings mit fixen Grossen
(string<n>) = bei Aenderungen Level2
* Bounded Sequences
= bei Aenderungen = Level2
 Enumerations
= Level 2

o Attribute
= Bestes Beispid fir schlechte Performance

» Applikatorische Schnittstellen mit Strukturen
= kdnnen andern
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“%.ow  IDL-Design:  Flexibilitat und Performance oL .
Performance

» Flexibilitét und Performance schliessen sich fast gegenseitig aus

» Man braucht beides und muss optimieren

* Netzwerk-Calls missen beriicksichtigt werden fur Performance

» Verarbeitungszeit muss berticksichtigt werden (Millionen von Elementen)

« Kardinalitat in den Duzenden kann vernachlassigt werden, aber im Bereich von
Tausenden oder Millionen wird ihr System “ruiniert”.

Flexibilitat

* Verwendung von NamedVaue (any!)

Unbounded sequences

Schnittstellen Trennung nach Bereich

Mischen zwischen schnellen und flexiblen Mechanismen

XML kombiniert mit CORBA fir die Zukunft als flexible Losung
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E/]ﬁﬂﬁﬁ’f/ﬁf |
[iaws  Praxis-Beispiele(1): Flexibilitat [ o

t ypedef | ong t Ret Code;

exception | F_ABException

{
| ong f M nor Code;

string flnfo;

3

struct NVField

{
string fFldld;

string fFldVvalue;
}
t ypedef sequence<NVFi el d> Fi el dRow,
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL

Praxis-Beispiele (1): Flexibilitat

uni on Fi el dvalue swtch (short)
{ [/ Statt any
case 1. string f Fl dVval ue;
case 2: Fiel dRow fFIdLi st;

}i

struct AccessFi el d

{
string f Fl dl d;
Fi el dval ue f Val ue:
short fl ndex;

}i

HHCOMPOMENT.Z000

|t

t ypedef sequence<NVFi el d> AccessKeylLi st;
t ypedef sequence<AccessFi el d>Ar gunent Li st ;
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24/32



oyt
g™
| omoH Praxis-Beispiele (1): Flexibilitat

Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL

| nterface General Access

{
t Ret Code process

(

/[l Function Nane to perform
In string pFncNane,

/] Search keys may be ent py

I n  AccessKeyLi st pKeys,

/1 Nanmes to be read/witten

| nout Argunent Li st pArgunents,
/] Signals various states.

out | ong pFlag

)
rai ses (ABException);

HHCOMPOMENT.Z000

|t
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fﬁ‘f - Praxis-Beispiele (2): XML -Parameter P .

struct MsgRecord
{
| ong f Recl ndx;
string fData; // Effective Data in XM

}i

/] List of nessages sent.

t ypedef sequence <MsgRecor d>MsgReclLi st ;
[/ List of sinple Data

t ypedef sequence <string>Datali st;
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| nterface O der Agent
{
/[l Send Data to the Provider to be processed
Ret Code process
(in ApplIDt pApplld,
In Command pCnd,
I n  MsgRecLi st pMsgLi st);
/]| Get Data after processing(by Notification)
Ret Code get Dat a

(in ApplIDt pApplld,

In | ong pMaxRecor ds,
out MsgReclLi st pDat a) };
In | ong pMaxRecor ds,

out MsgReclLi stpData );
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

Beim Erstellen

« Schnittstelle so einfach wie mdglich entwickeln
Keine zu hohe Granularitét wahlen

Einfachheit ist auch hier der Schliissel zum Erfolg.
Nur den unmittel baren Bedarf abdecken

Spéatere Erwelterung ist leichter moglich

Beim Aendern & Erweitern

Wenn eine Schnittstelle erweitert wird, dann:

* neue Strukturen einfligen, statt bestehende andern
* neue Operationen, statt bestehende andern

e durch“Vererbung” erweitern, damit bestehende Schnittstellen beibehalten
werden kOnnen
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« Wenn Schnittstellen festgelegt, je einen Test-Client und einen Prototypen-
Service (mit fiktiven Rickgabewerten) erstellen und Uberprifen, ob die
definierte Schnittstelle handlich, einfach benutzbar und nattrlich zweckmassig
ISt

o Test-Client und -Prototypen-Server konnen dann auch wahrend der
Entwicklungsphase gegenseitig genutzt werden.

» Test-Clients sollten so ausgebaut werden, dass sie Testsequenzen
(Regressionstest, Massentest) ab einem Spel chermedium ablaufen lassen
konnen und die Ergebnisse Uberprifen und protokollieren kdnnen.

e Test-Clients sollten auch Zeiten messen konnen.

o Zeitliche Optimierung erst vornehmen, wenn System funktionell stabil 1auft
(z.B. dann Einbau Smart-Proxy).
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- | nter face-Design: Typische Pattern [E = o

Facade: Wrapping von bestehenden Applikationen
Bridge, Mediator: Zum Beispiel der Event-Service
Proxy: die Client-Seite eines verteilten Objektes
Adapter: fur Migration von Schnittstellen

IFAB_Prox)

~&—— Proxy

| GenericAB_IF OUDIAG::Diagnostic

-a— Adapter

AB_AdapterService

b

IF_A (old) IF_B (old)
imsraw .
A_Service \ [ B-Service
IM SGateway
(Orbix)

Copyright © 1997-2000 by Object Engineering GmbH, 8142 Uitikon-Waldegg, Switzerland 30/32



ﬂﬂ/ﬁdmﬁ, Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

Frginee” | |
- | nter face-Design: Factory-Pattern e

« Factory: Haufig gibt es ein Manager-Objekt, welches die Erstellung von
Objekten Ubernimmt und evtl. diese auch verwaltet.

e |terator: Fur das Durchlaufen von entfernten Listen ohne dabel den Status des
Servers zu verandern. z.B. Naming, u.a.

<<Interface>>
DIManagerlF

| %newSession( )

FACTORY ﬁ

ITERATOR
<<Interface>>
DISessionlF <<Interface>>
DlList
Scommit( )
%cancel() Bnext()
get() Sget()
Sput() Sput()
Finvoke( ) Sprev()
WgetList()
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Design von Schnittstellen mit CORBA-IDL | /COMPONENT. 2000

Zusammenfassung ol s

Schnittstellen sind in der Realisation (ausprogrammiert) um Faktoren
komplexer, als es die Schnittstellen-Definition erkennen | &sst.

Schnittstellen-Design muss in durch die Architektur gegeben sein.

Auch wenn CORBA-IDL-Sprache nicht umfangreich ist, muss man trotzdem
nicht alle Moglichkeiten davon nitzen (Weniger ist oft mehr).

Performance ist in der Regel gegensétzlich zu Flexibilitat

attribute und any sind tblicherwei se Performance-Killer

Nachtrégliches Aendern von Schnittstellen, kann zu “broken Code” fuhren.
Aufteilen und “Vererben” von Schnittstellen bringt Design-Flexibilitéat.

Generische Schnittstellen erfordern teils aufwendige Interpretationen auf
Client wie Service-Seite.

XML kann wesentlich zur Flexibilitat beitragen = Message Paradigma
Die IDeale Schnittstelle existiert nicht, aber sie kann angestrebt werden.
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